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摘 要: 补偿 生长 技术 广泛 应 用 


体 的 影响 及 其 限制 因素 进行 阐述 
关键 词 : 补偿 生长 ; 限 饲 ; 动物 


中 图 分 类 号 : $917.4 ”文献 标识 

补偿 生长 ， 又 称 追 赶 性 生长 
行 限 饲 , 在 营养 水 平 恢 复 正 常 后 ， 
补偿 效果 呈现 : 超 补偿 生长 、 全 


度 6。 同 时 ， 补 偿 生长 也 受到 多 种 因素 的 影响 ， 如 性 


近年 来 ， 对 补偿 生长 的 研究 逐渐 
机 理 延伸 ， 更 多 的 与 补偿 生长 机 
发 据 ， 为 其 在 动物 生产 实践 上 的 
1 影响 补偿 生长 的 因素 


L1 性别 


许多 试验 结果 证 


IH 


蛋白 质 沉 积 率 、 改 善 饲料 利用 率 、 


明 ， 性 别 是 影响 动物 补偿 生长 的 重要 因素 。Shariatmadari 等 由 对 7-14 H 


于 草食 动物 、 家 禽 和 猪 等 动物 的 特定 饲养 阶段 ， 可 提高 机 体 
促进 激素 分 泥 、 增 强 酶 活性 等 。 本 文 就 补偿 生长 对 动物 机 
， 并 浅 谈 补 偿 生 长 在 动物 生产 上 的 应 用 现状 及 前 景 。 

生产 


WU: A ”文章 编号 : 

(catch-up growth)， 是 高 等 动物 由 于 前 期 营养 不 良 或 人 为 进 
机 体 表现 出 较 快 生长 速率 的 现象 (41。 根据 动物 的 生长 结 
补偿 生长 、 部 分 补偿 生长 、 零 补偿 生长 、 负 补偿 生长 5 个 梯 


ut 


别 、 采 食量 、 限 饲 强度 和 开始 时 间 等 。 


由 生长 性 能 、 免 疫 机 能 和 消化 酶 活性 等 表 观 性 能 向 分 子 调控 
理 相 关 的 深层 因素 ， 如 激素 调控 和 相关 基因 表达 等 ， 被 逐渐 
应 用 提供 了 更 加 完善 的 理论 基础 。 


龄 肉 仔鸡 进行 限 饲 ， 然后 补偿 生长 至 49 日 龄 ， 发 现 公鸡 的 末 重 、 饲 料 效率 和 增长 率 都 显著 高 


于 母 鸡 CP<0.05)， 且 公鸡 下 腹 重 量 显 著 低 于 母 鸡 (P<0.05)。Whitaker 等 名 对 母 大 鼠 进 行 了 


蛋白 质 限 饲 试验 ， 结 果 表 明 其 所 产 雄 性 子 代 的 增 重 率 显 车 高 于 雌性 子 代 CP<0.05), HERR 
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量 、 活 跃 性 和 代谢 率 等 方面 也 优 于 雌性 子 代 。Bhasin 等 报道 ， 经 过 限 饲 的 小 鼠 所 产 雄 : 
代表 现 出 更 好 的 葡 欧 糖 耐 受 性 ， 这 或 许 是 雄性 子 代 有 更 高 增 重 率 的 原因 。 由 此 表明 ， 雄 性 动 


= 


ET 


物 比 雌性 动物 可 能 有 更 好 的 补偿 生长 能 力 ， 雄 性 和 雌性 动物 分 开 进 行 限 饲 及 补偿 生长 ， 可 以 


达到 更 好 的 效果 。 
1.2 PREE 

一 般 发 生 在 动物 的 幼 龄 时 期 ， 此 时 机 体 尚 未 发 育成 熟 ， 过 强 的 限 饲 容易 影响 动物 后 
期 的 补偿 机 能 。 曹 玉 娟 四 对 扬州 仔 鹅 分 别 进行 5%、10%、15% 的 能 量 限 饲 (19~28 日 龄 )， 再 


补偿 至 70 日 龄 ， 试验 表明 ，5% 和 10% 限 饲 组 体重 与 对 照 组 均 无 显著 差异 (P>0.05)， 而 15% 


限 饲 组 体重 极 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.01)。Lippens 等 BI 在 4~8 日 龄 对 肉 仔 鸡 分 别 进行 20% 和 


10% 的 能 量 限 饲 ， 经 过 补偿 生长 后 ，10% 限 饲 组 的 体重 肉鸡 达到 了 对 照 组 水 平 (P>0.05)， 而 


20% 限 饲 组 由 于 限 饲 过 强 而 没有 达到 有 效 的 补偿 生长 。 此 外 ， 张 深 志 等 外 对 蒙古 起 羊 进行 不 


同 程度 的 限 饲 ， 结 果 发 现 ， 严 重 限 饲 组 [代谢 能 (ME) :8.61 MJ/kg HEA CCP) :5.70%] 
在 限 饲 期 的 背 最 长 肌 、 半 腿 肌 和 肪 二 头 肌 的 平均 肌纤维 面积 均 显 著 低 于 对 照 组 (ME:10.88 


MJ/kg,CP:15% ) (© P<0.05 )， 极 显著 低 于 中 等 限 饲 组 ( ME:10.88 


MJ/kg,CP:10.0096;ME:9.41MJ/kg,CP:10.0096) (P<0.01), 这 表明 严重 限 饲 已 影响 到 羔羊 肌肉 的 


发 育 潜能 。 这 些 结果 证 明 ， 对 动物 进行 适宜 强度 的 限 饲 才能 得 到 较 好 的 补偿 生长 效果 。 


1.3” 限 饲 开始 时 间 和 持续 时 间 

动物 的 种 类 、 发 育 阶段 和 营养 水 平 的 不 同 ， 限 饲 开始 时 间 以 及 持续 时 间 也 不 一 样 。 
Camacho 等 09 对 肉 仔鸡 进行 不 同时 间 段 的 限 饲 ， 结 果 表 明 , 在 7 日 龄 开始 限 饲 得 到 的 效果 最 
好 ， 不 仅 有 效 降 低 了 总 死亡 率 、 腹 水 症 和 肉鸡 腿 病 等 问题 ， 而 且 经 过 补偿 生长 ， 限 饲 组 肉鸡 


die 


EAR ASF n] AAR EKE. Balay 等 上 研究 表明 ， 肉 仔鸡 在 18 日 龄 之 前 限 饲 6 d， 在 
39 日 龄 可 以 达到 补偿 生长 效果 ; 如 果 限 饲 的 时 间 超 过 6 d， 虽 然 饲料 转化 率 有 所 提高 ， 但 体 


重 低 于 对 照 组 。 总 结 前 人 研究 报道 可 知 ， 肉 鸡 一 般 在 21 日 龄 之 前 进行 限 饲 ， 持 续 5~7 d， 主 
要 集中 在 5~14 日 龄 。 在 其 他 动物 上 的 研究 显示 ， 肉 牛 7~10 月 龄 进行 限 饲 ， 而 对 于 猪 ， 因 其 
在 断奶 期 的 应 激 因素 过 多 ， 限 饲 开始 的 时 间 不 宜 过 早 。 因 此 ， 针 对 不 同 动物 制订 科学 的 限 饲 


计划 十 分 必要 


1.4 补偿 生长 期 采 食 量 


jg 
all 


HAF 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


Y 


50 采 食 量 是 决定 动物 的 生长 性 能 和 遗传 潜力 的 主要 因素 之 一 ， 而 且 影响 畜 禽 体 增 


N 
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、 人 饲料 
51 利用 效率 和 肌体 指标 。Manal 等 (2 对 妊娠 早期 的 母 兔 进行 限 饲 研究 ， 发 现 各 限 饲 组 母 锡 所 产 


52 ” 子 代 在 后 期 饲养 阶段 的 采 食 量 和 饲料 利用 效率 均 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05 )。Zubair 等 (对 肉 


53 ”仔鸡 进行 限 饲 ,研究 表明 ， 尽管 限 饲 组 在 限 饲 期 的 基础 代谢 率 显 著 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 而 


54 ”补偿 生长 期 采 食量 的 提高 才 是 促使 肉 仔 鸡 完成 补偿 生长 的 主要 因素 。 由 此 可 知 ， 在 补偿 生长 
55 ”阶段 适当 加 大 饲 粮 的 投 喂 量 能 有 效 利 用 机 体 的 补偿 生长 能 力 。 

56 ”2 补偿 生长 对 动物 机 体 的 影响 

57 ”2.1 对 蛋白质 及 氮 代 谢 的 影响 


58 饲 粮 营养 水 平 对 和 蛋白质 周转 代谢 有 重要 影响 ， 当 饲 粮 中 蛋白质 水 平 提高 时 ， 机 体重 白质 


pm 59 ”的 周转 代谢 也 随 之 增强 多。 在 补偿 生长 期 ， 提 高 动物 饲 粮 营养 水 平 ， 机 体 和 蛋白 质 沉积 量 表现 


CD 60 ”出 明显 的 增加 。 在 大 鼠 上 的 研究 发 现 ， 饲 喂 低 蛋 白质 水 平 饲 粮 时 ， 大 鼠 肌 肉 蛋 白质 周转 率 下 


T ei K, 然后 在 饲 喂 正常 蛋白质 水 平 饲 粮 后 发 生 了 补偿 生长 ， 且 伴随 着 较 高 的 肌肉 蛋白 质 合 成 和 


= 62 PERUI, Turgeon 等 09 对 羔羊 进行 早期 限 饲 后 再 进行 补偿 生长 ， 发 现在 补偿 生长 早期 出 现 


N 63 ” 较 高 的 蛋白 质 沉积 率 ， 且 在 补偿 阶段 结束 时 限 饲 组 与 对 照 组 相 比 增 重 并 无 统计 学 差异 


64 (P>0.05) ; Lametsch 等 I 在 猪 上 的 研究 也 到 了 相似 的 结果 。 由 此 可 知 ， 在 动物 生长 早期 控 


u, 


65 f 


蛋白 质 摄 入 量 ， 后 期 进行 补偿 饲养 ， 可 提高 饲料 转化 率 ， 并 且 能 有 效 降 低 因 蛋白 质 的 利用 


66 ”不 充分 而 对 环境 造成 的 污染 四。 


- 67 补偿 生长 与 动物 机 体 的 氮 沉 积 量 密切 相关 ,Lippens 等 6 对 罗斯 肉 仔 鸡 在 4~7 日 龄 进行 限 
名 68 ， 饲 后 再 进行 补偿 生长 ， 绪 果 显示 限 饲 组 的 肉 仔 鸡 比 对 照 组 表现 出 更 高 的 氮 沉 积 量 CP>0.05), 


69 ”上 且 限 饲 组 补偿 生长 的 末 重 略 高 于 对 照 组 (P>0.05)， 达 到 了 超 补 偿 生 长 ，Ishida 等 由 在 猪 的 赖 


70 和 氨 酸 限 饲 模型 上 也 得 到 了 相似 的 结果 。 
71 22 对 免疫 的 影响 


72 营养 物质 是 促进 机 体 免 疫 器 官 发 育 的 基础 ， 合 理 的 营养 水 平 可 以 提高 动物 体 的 免疫 力 ， 


73 降低 机 体 对 疾病 的 易 感 性 08。 刘 小 刚 等 59 对 乌 珠 称 沁 六 羊 进行 限 饲 及 补偿 生长 试验 ， 结 果 表 


74 ” 明 ， 在 补偿 生长 前 期 (60-90 日 龄 )， 各 限 饲 组 羊 血液 中 CD4:T 淋巴 细胞 含量 快速 升 高 ;在 


75 ”补偿 结束 时 (150 日 龄 )， 和 蛋白 质 限 饲 组 羊 血液 中 CDS'T 淋巴 细胞 含量 显著 高 于 对 照 组 


76 (P<0.05) ， 而 各 组 间 CD4*T 与 CD8:T 淋巴 细胞 亚 群 比值 差异 不 显著 (P>0.05 )， 这 表明 限 
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77 ， 饲 组 羡 羊 的 免疫 机 能 经 过 补偿 生长 能 得 到 加 强 。Khajavi 等 PI 对 肉鸡 限 饲 后 进行 补偿 生长 , 结 


78 ” 果 表 明 ， 限 饲 组 的 CD4*T 淋巴 细胞 百分比 显著 高 于 对 照 组 CPx<0.05)。 由 此 推断 ， 对 动物 进 


79 ， 行 科学 限 饲 和 补偿 生长 可 以 增强 机 体 的 免疫 机 能 和 抗 病 力 ， 降 低 发 病 率 和 死 淘 率 。 
80 2.3 对 相关 酶 活性 的 影响 


81 限 饲 会 降低 或 增加 机 体 分 泌 酶 的 活性 ， 当 限制 因素 解除 后 ， 这 种 影响 仍然 会 持续 下 去 。 
82 Zhan 等 eI 对 限 饲 肉 仔鸡 进行 补偿 生长 后 发 现 ， 限 饲 组 肉 仔鸡 肝脏 中 苹果 酸 脱氧 酶 (malic 


83 ”dehydrogenase,MDH) (P<0.05)、 异 柠 榜 酸 脱毛 酶 isocitrate dehydrogenase,ICD) (P<0.01) 和 


84 6- 磷酸 葡萄 糖 脱氧 酶 (glucose-6-phosphate dehydrogenase,G-6-PDH) 的 活性 均 有 显著 增加 


85 (P<0.05), 腹 脂 中 的 MDH、ICD 和 G-6-PDH 的 活性 变化 也 得 到 了 相似 的 结果 。 陈 军 强 等 所 


> 86 报道， 小尾 寒 羊 限 饲 后 瘤胃 液 中 纤维 素 酶 活性 在 补偿 生长 期 呈 升 高 趋势 ,在 90 d 时 各 限 饲 组 
87 ”瘤胃 液 中 纤维 素 酶 活性 均 高 于 对 照 组 。He 等 2 对 妊娠 晚期 的 母 羊 进行 能 量 限 饲 或 蛋白 质 限 
T 88 ” 饲 ， 发 现 均 对 母 羊 胸 腺 和 脾脏 中 超 氧 化 物 歧化 酶 (superoxide dismutase,SOD) 的 活性 造成 了 一 
— 89 ” 定 的 影响 。 


N 90 2.4 对 激素 的 影响 


91 激素 调控 是 目前 补偿 生长 机 理 研 究 中 的 热点 。Yambayamba 等 i 对 赫 里 福 德 杂交 小 母 牛 


92 ”进行 95 d 的 限 饲 ,补偿 生长 后 的 结果 表明 ， 限 饲 组 血液 中 生长 激素 (GH) 浓 度 极 显著 高 于 对 照 
93 ”组 (P=0.01)， 补 偿 生 长 至 31d 时 ，GH 浓度 下 降 至 对 照 组 水 平 ， 牛 血液 中 类 胰岛 素 生长 因子 


94 I AGF- I 和 胰岛 素 INS) 浓 度 都 高 于 对 照 组 (P>0.05)。 这 些 结果 表明 补偿 早期 生长 速率 的 增 


95 ”加 与 GH-IGF- I -INS 轴 密 切 相 关 ， 与 Keogh 等 的 在 公牛 上 的 研究 结果 相似 。Chaosap 406 


96 ”在 猪 的 限 饲 模型 上 的 研究 结果 证 实 , 限 饲 组 血浆 IGF- I 浓度 随 着 补偿 生长 的 饲 粮 营养 水 平 的 


97 ”提高 而 上 升 ,， 血浆 中 IGF- [的 浓度 在 经 过 24d 补偿 后 达到 对 照 组 的 水 平 (P>0.05)。 此 外 ， 张 


98 “” 冬 梅 27 研 究 发 现 ， 在 补偿 期 营养 水 平 提高 的 同时 ， 生 长 抑 素 受 体 浓 度 也 在 升 高 ， 这 也 暗示 动 
99 ” 物 在 补偿 生长 达到 一 个 生态 平衡 后 将 不 再 无 限制 的 补偿 生长 下 去 。 
100 2.5 对 相关 基因 表达 的 影响 


101 动物 年 龄 、 发 育 状态 、 激 素 和 营养 水 平 的 不 同 均 能 影响 机 体 基 因 的 表达 ， 其 中 营养 水 平 
102 ”对 基因 表达 的 影响 至 关 重要 。 杨 美 族 等 3 研究 报道 ， 限 饲 组 绵羊 在 限 饲 期 的 肝脏 和 背 最 长 肌 


103  'PIGF-I mRNA 的 表达 量 都 极 显著 低 于 对 照 组 (P<0.01)， 而 在 补偿 生长 结束 时 ， 限 饲 组 中 
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FEME ee LA IGF-I mRNA 的 表达 量 均 有 所 提高 ， 且 与 对 照 组 无 显著 差异 (P»0.05), 
这 表明 经 过 补偿 生长 ，IGF- 工 mRNA 的 表达 量 得 到 了 恢复 ; 张 冬 梅 等 29 在 羔羊 上 的 研究 得 


到 了 相似 的 结果 。He 等 的 对 妊娠 母 羊 进行 限 饲 


， 所 产子 代 经 过 22 周 的 正常 饲养 ， 限 饲 组 子 


代 肝 脏 和 胸腺 中 铜 锌 - 超 氧 化 物 歧 化 酶 (copper and zinc superoxide dismutase,Cu,Zn-SOD) 的 基 


因 表 达 量 均 显 著 高 于 对 照 组 子 代 (P<0.05)， 而 过 氧化 还 原 和 蛋白 酶 2(peroxiredoxin 2,PRDX2) 


的 基因 表达 量 仪 在 胸腺 中 显著 高 于 对 照 组 子 代 (P<0.05)。 但 Tarry-Adkins 等 60 在 大 鼠 上 的 研 


x 


E 


化 。 
3 “补偿 生长 在 动物 生产 上 的 应 用 


3.1 在 家 禽 生 产 上 的 应 用 


结果 显示 ， 经 过 限 饲 的 母 鼠 所 产子 代 在 3 月 龄 时 胰岛 PRDX2 mRNA 表达 量 未 出 现 显著 变 


高 生长 速率 是 现代 畜 禽 生长 的 特点 ， 然 而 这 会 导致 较 高 的 脂肪 沉积 量 和 相关 代谢 性 疾病 
的 发 生 。 前 人 研究 证 明 ， 在 生长 早期 进行 限 饲 后 期 进行 补偿 生长 可 以 有 效 降低 动物 的 总 死亡 
ZB, Zhan 等 1 对 肉 仔鸡 进行 早期 能 量 限制 ， 经 过 补偿 生长 后 ， 限 饲 组 的 体重 、 体 增 重 、 履 


宁 率 和 饲料 转化 率 与 对 照 组 相 比 均 无 统计 学 差异 〈P>0.05) ， 这 表明 限 饲 组 的 肉 仔 鸡 达 到 了 
完全 补偿 生长 , 但 限 饲 组 的 腹 脂 重 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05 )。Khetani 等 B1 对 22 日 龄 肉 仔鸡 


进行 2 周 的 定量 限 饲 后 再 进行 补偿 生长 ， 研 究 发 现 ， 限 饲 组 的 体重 、 全 期 平均 日 增 重 、 全 期 


日 采 食 量 与 对 照 组 相 比 均 无 显著 差异 〈P>0.05 


(P<0.05) 。 补 偿 生 长 在 家 禽 上 的 研究 主要 集中 在 鸡 上 ， 在 其 他 家 禽 上 仅 有 少量 研究 报道 。 


) ， 且 补偿 期 的 平均 日 增 重 显著 高 于 对 照 组 


曹 玉 娟 等 B34 对 和 仔 悉 限 饲 后 进行 补偿 生长 ， 结 果 表明 ，5% 限 饲 组 在 半 净 膛 重 、 全 净 膛 重 、 胸 肌 


率 、 腿 肌 率 和 腹 脂 率 与 对 照 组 均 无 显著 差异 (P>0.05) ， 且 5% 限 饲 组 腹 脂 重 显著 低 于 对 照 组 
(P<0.05). 


3.2 在 养 猪 业 上 的 应 用 


随 着 社会 生活 水 平 的 改善 , 人 们 对 肉 品质 的 要 求 也 在 逐步 提高 。 Madsen 等 63 对 去 势 仔猪 


限 饲 后 进行 补偿 生长 试验 ， 结 果 表 明 ， 在 补偿 4 


长 阶段 ， 限 饲 组 的 生长 速度 和 生长 效率 都 显 


著 高 于 自由 采 食 组 (P<0.05)。 适 当 的 限 饲 和 补偿 生长 不 仅 不 会 影响 猪 的 生长 性 能 ， 还 可 以 改 


善 猪 的 甩 体 品质 。Chaosap 等 26 在 对 73 日 龄 仔猪 限 饲 后 发 现 ， 限 饲 组 补偿 期 的 生长 率 较 对 照 


组 高 12.9% (P<0.05), 且 补 偿 生 长 结束 后 限 饲 组 与 对 照 组 肌体 重 差 异 不 显著 (P>0.05 )。Heyer 


甘 


HF 


7 


Hl 
H1 I 
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131 ”等 鸣 对 杜 洛克 猪 限 饲 后 再 进行 补偿 生长 ， 结 果 表 明 ， 限 饲 组 在 补偿 期 的 平均 日 增 重 、 平 均 日 


132 ，” 采 食量 和 肉 料 比 (G:P) 都 极 显 埋 高 于 自由 采 食 组 (P=0.001)， 而 且 限 饲 组 背 最 长 肌 的 肌 内 脂肪 


133 ”沉积 效果 优 于 对 照 组 (P<0.05)， 这 或 许 是 限 饲 的 猪 经 过 补偿 生长 后 达到 110 kg 的 时 间 比 自 


134 ”由 采 食 组 提前 19 d 的 主要 原因 。 
135 33 在 草食 动物 饲养 上 的 应 用 
136 补偿 生长 在 草食 动物 上 的 研究 主要 涉及 牛 、 羊 。 陈 军 强 等 2 对 3 月 龄 小 尾 寒 羊 公 羊 进行 
137 30 d 的 限 饲 ， 再 经 过 补偿 生长 后 ， 发 现 补偿 期 各 组 间 营 养 物质 表 观 消化 率 均 无 显著 差异 
138 ”“《〔P>0.05), 但 随 着 限 饲 强度 的 提高 , 平均 日 增 重 呈 上 升 趋势 , 但 补偿 生长 试验 结束 时 各 限 饲 


ran 


139 ”组 体重 与 自由 采 食 组 之 间 差 异 不 显著 (P>0.05). Choi 等 B53 对 荷 斯 坦 母 牛 限 饲 后 进行 补偿 生 


~， ”140 ”长 ,结果 显示 , 限 饲 的 母 牛 体重 高 于 对 照 组 (P>0.05), 体重 增长 率 极 显著 高 于 对 照 组 (P<0.01)， 
co 141 ”并 且 限 饲 组 母 牛 产 奶 量 比 对 照 组 高 996 〈(P<0.05)。 张 尝 志 等 四 报道 ， 限 饲 组 羔羊 肌纤维 在 补 
© 

142 。 偿 期 发 育 较 快 ， 各 组 羔羊 的 肌纤维 直径 、 面 积 和 密度 差异 均 不 显著 〈P>0.05)， 表 明 羔 羊 限 饲 


T 18 ”后 表现 出 补偿 生长 效应 。 
N 144 34 在 水 产 养殖 上 的 应 用 
145 近 


E 


FE 来 ， 补 偿 生 长 在 水 产 动物 上 的 应 用 研究 也 逐渐 受到 重视 。 在 环 鱼 上 的 研究 显示 ， 补 
146 ” 傍 生 长 可 以 弥补 前 期 饥饿 带 来 的 生长 不 足 3I。Wu 等 87 对 三 刺 鱼 进行 循环 饲养 (1 LRA] 
147 ” 养 和 2 周 自 由 采 食 饲养 ) 得 到 了 较 好 的 补偿 生长 效果 ， 且 在 补偿 试验 的 最 后 2 个 阶段 限 饲 组 


148 ”的 增 重 率 高 于 对 照 组 (P>0.05)。 此 外 ，Montserrat 等 B3 对 虹 鲜 幼 鱼 进行 1 周 的 饥饿 处 理 后 进 


149 ” 行 补偿 生长 ， 试 验 结果 显示 ， 饥 饿 处 理 组 在 补偿 期 生长 率 显 著 高 于 对 照 组， 饥饿 处 理 组 的 末 


150 ”体重 也 达到 了 对 照 组 水 平 (P>0.05)。 


151 4 小 结 


152 补偿 生长 在 提高 动物 的 免疫 力 、 增 加 动物 出 栏 重 和 改善 氮 沉 积 等 方面 具有 较 高 的 应 用 价 
153 {Eo 但 在 补偿 生长 中 ， 动 物 的 适宜 限 饲 强度 和 开始 时 间 以 及 后 期 出 现 腹部 高 脂肪 沉积 等 问题 
154 ”都 有 待 进一步 研究 ， 且 其 潜在 功能 如 促进 激素 分 泌 、 消 化 酶 活性 和 基因 表达 量 改变 等 方面 的 
155 ”研究 也 处 于 探索 阶段 。 随 着 对 补偿 生长 研究 的 深入 ， 其 在 实践 中 的 推广 应 用 将 对 畜牧 行业 的 
156 ”健康 发 展 起 到 有 益 的 促进 作用 。 
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Abstract: Compensatory growth is widely used in specific feeding stages of animals such as 
herbivores, poultry and pigs, which can improve the protein deposition rate and the feed utilization 
ratio, promote hormone secretion, and enhance the enzymatic activity. In this review, the effects of 
the compensatory growth on animals and its limiting factors were elaborated, and the status and 
prospect of application of compensatory growth in animal production were discussed. 
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